| ernziele

~ Die Vorgange beim Systemstart verstehen
- Runlevels und Systemstart konfigurieren

« Die Vorgange beim Herunterfahren des
Systems durchblicken
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Der Bootvorgang

2 Nach dem Einschalten des Rechners
bekommt das BIOS die Kontrolle

.+ Die Hardware wird getestet und initialisiert
O Memory
_4 Speichermedien (Harddisk, CD/DVD, Floppy)
4 Tastatur, VGA
f_} Schnittstellen (Paralell, Seriell, USB)

.+ Erweiterungshardware wird initialisiert

__ Diskkontroller (SCSI, RAID)
4 Netzwerkkarten (PXE)
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BIOS, Bootlader und Kernel

LR igh

« Anschliessend wird anhand der im BIOS
eingestellten Bootreihenfolge nach einem
Bootlader gesucht

- Der Bootlader wird in den Hauptspeicher
kopiert und Gbernimmt die Kontrolle

 Es werden weitere Teile des Boot-
managers, z.B. ein Menu geladen

I 1 I‘rl;l-l

 Dann wird der Betriebssystemkern ins
RAM geladen und gestartet
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BIOS, Bootlader und Kernel

S

2+ Der Kernel initialisiert die Hardware flr
Linux

2 Auf Intel-i386 Prozessoren wird nun vom
real Mode in den Protected Mode geschaltet

__4 32-Bit oder 64-Bit Modus
4 Das BIOS ist nun nicht mehr zugénglich

« Es wird ein Paging-System bereit gestellt

4 Hardwareunterstiitzung fiir virtuellen
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BIOS, Bootlader und Kernel

« Nun kann die eigentliche Arbeit des
Kernels anfangen

_~ Initialisierung des gesamten virtuellen
Speichers

.+ Aufbau der Interrupt und Service-Routinen
.+ Parameterisierung des Schedulers

- Der init-Prozess wird gestartet

- Er nimmt die weiteren Initialisierungen
ausserhalb des Systemkerns vor
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Der Init-Prozess
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 Der Init-Prozess hat die Nummer 1

 Er kann nicht durch ein Signal (z.B. kill -9)
beendet werden

- Aufgaben des Init-Prozesses sind:

.+ Weiterfiihren des Bootvorgangs
. Verwaltung der Runlevels
- Anmeldevorgang auf virtuellen Konsolen

. Die Vorgaben des Init-Prozesses stehen
In /etc/inittab
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Die Datel /etc/inittab

# St andar d- Runl evel
1 d: 5:1nitdefault

# Erstes auszuf ihrendes Skri pt
Si:.:bootwait:/etc/init.d/ boot

Runl evel s
0:walt:/etc/init.d/rc
1l:walt:/etc/init.d/rc
2:walt:/etc/init.d/rc
3:walt:/etc/init.d/rc

4.4.vva|t./etc/|n|t.d/rc4

S5:walt:/etc/init.d/rc 5

6:walt:/etc/init.d/rc 6

WNPEF O
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Die Datel /etc/inittab

S

(Fortsetzung)

|s:S:wait:/etc/init.d/rc S
~~. S: respawn: / sbi n/sul ogin

# Crl-Alt-Del
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -r -t 4 now

Term nal s

: 2345 respawn:/sbhin/mngetty --noclear ttyl
: 2345 respawn: /sbhin/ mngetty tty?2

: 2345 respawn: /sbin/mngetty tty3

: 2345 respawn: /sbin/ mngetty tty4

: 2345 respawn: /sbhin/ mngetty tty5

: 2345 respawn: /shbin/ mngetty tty6

OO~ WN - I+
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Der Init-Prozess

- Der Init-Prozess startet ein Shellscript,
das Bootscript

_ Jetc/init.d/boot (SUSE)
2 letc/rc.d/init.d/boot (Red Hat)
| <2 Das Bootscript Ubernimmt Aufgaben wie

. die Fehlerpriifung und etwaige Korrektur der
In /etc/fstab eingetragenen Dateisysteme

2 die Initialisierung des Rechnernamens
2 das Einstellen der System-Uhr

4 mounten der Dateisysteme
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Der Init-Prozess
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|~ Die sperzifischen Aktionen und ihre
o HI':. 1, genaue RE'henfOlge héngen von der
verwendeten Linux-Distribution ab

— Die verschiedenen Dateien in
R /etc/init.d/boot.d werden ausgefiihrt

2 Hier kann der Administrator weitere Shell-
Scripte anlegen

« Nach dem Bootscript werden die
Runlevel gestartet
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Runlevel

IIIIIIII 2, Me

32 Me

3. Me
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Y System-Halt

12 bzw.Ss Einbenutzermodus ohne Netzwerk

nrbenutzermodus ohne Netzwerk

nrbenutzermodus mit Netzwerk

penutzt, kann individuell konfiguriert

werden

hrbenutzermodus mit Netzwerk und

grafischer Anmeldung
%4 Reboot
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Runlevel

-~ Beim Systemstart wird in der Regel in den
Runlevel 3 oder 5 gestartet

-----

rrrrr

-----

rrrrr

-----

rrrrr

rrrrr
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Runlevel
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-« Wahrend des Betriebs kann der Runlevel
mit dem Befehl init gewechselt werden

rrrrr

-~ Im neuen Runlevel nicht mehr bendétigte
Dienste werden beendet

2 Im neuen Runlevel erforderliche Dienste
werden gestartet
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Runlevel

S

rrrrr

vorige und der aktuelle Runlevel
abgefragt werden

@4 runl evel
N 5

4 Hier befindet sich das System im Runlevel 5

Q Der vorige Runlevel ist “N*

------

5 gebootet
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Runlevel
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. Die Dienste, in den verschiedenen
Runlevels, werden Uber Init-Skripte

o gestartet und gestoppt

4 letc/init.d (SUSE)

s letc/rc.dfinit.d  (Red Hat)

. Die Skripte werden beim Wechsel von
einem Runlevel in den anderen ausgefl

Nrt

 Konnen auch von Hand ausgefiihrt werc
 Es konnen eigene Skripte eingefligt

en

. werden d
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Runlevel

S

« Die Init-Skripte werden Uber Parameter
gesteuert

 start  wird im neuen Runlevel gestartet

rrrrr

 stop  wird im neuen Runlevel beendet

rrrrr

. status  Abfrage, ob der Dienst lauft

rrrrr

s restart der Dienst wird beendet und neu

gestartet
| . reload der Dienst liest seine Konfiguration
| neu ein
.,: BB Erechmkerschule Baden 2-06 Systemstart und Systemstopp .
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Runlevel
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- Zu jedem Runlevel gibt es ein
Unterverzeichnis

.....

u In den Verzeichnissen befinden sich
symbolische Links zu den Skripten

2 Uber diese Links werden die betreffenden
Skripte gestartet oder gestoppt von

-----
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Runlevel

4 Beim Start eines Runlevel werden alle

symbolischen Links, die mit “S* beginnen
mit dem Parameter “start* aufgerufen

- Beim Beenden eines Runlevel werden die
symbolischen Links, die mit “K* beginnen
mit dem Parameter “stop*“ aufgerufen

 Die Namen der symbolischen Links
werden In lexikographischer Reihenfolge
aufgerufen
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Runlevel
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_+ Die Namen der Links enthalten nach dem
“S* eine zweistellige Zahl

| Dadurch kann bestimmt werden, wann im
Laufe dieses Vorgangs welcher Dienst

b gestartet wird

# Zum Deaktivieren der Dienste fiir einen

Runlevel wird ebenfalls eine zweistellige
Zahl nach dem “K*“ verwendet
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Runlevel

- Dienste konfigurieren kann man prinzipiell
durch anpassen der symbolischen Links

s Die SUSE-Distributionen verwendet
#,insserv

Q Es benutzt Informationen in den einzelnen Init-
Skripten

- Zum Konfigurieren der Runlevel dient
#4 chkconfig
#4 chkconfig -1
O Zeigt die konfigurierten Runlevel
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Ubungen
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# [6.1] Lassen Sie sich den momentanen
Runlevel anzeigen.

~ Was genau wird angezeigt?
« Wechseln Sie in Runlevel 2

 Sehen Sie sich jetzt den aktuellen
Runlevel an.
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Ubungen

 [6.2] Was mussen Sie tun, damit der
syslog-Dienst seine Konfiguration neu
einliest?

|
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Ubungen
« [6.3] Wie kbnnen Sie bequem die
momentane Runlevel-Konfiguration
Uberprifen?

|
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Ubungen

S

-+ [6.4] Entfernen Sie den Dienst cron aus
Runlevel 2.
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Der Einbenutzermodus

- Im Einbenutzermodus (Runlevel 1 oder S)
Kann nur der Systemadministrator an der
Konsole arbeiten

. U Es gibt nur eine einzige Konsole

 Wird fur Administrationsaufgaben und
Reparatur am Dateisystem verwendet

e

# Zum Starten des Single-user-mode muss
am Bootprompt die Option “1“ oder “S*
angegeben werden
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Der Einbenutzermodus

| <~ Das Rooffilesystem kann z.B. beim

:i:i'ifif;j:,::_ Booten nur zum Lesen gemountet werden
. Man kann die Schreibberechtigung auch
K »von Hand« andern

2 mount -0 renount,ro /

4 Es durfen keine Prozesse eine Datei im
Dateisystem zum Schreiben geoéffnet
haben

-~ In der Regel Daemons wie syslogd, Ipd, cron
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Herunterfahren des Systems

S

% Warum herunterfahren?

_+ Die verschiedenen Dienste sollten beim
Abschalten des Systems kontrolliert beendet
werden

2 Linux nutzt einen Teil des Arbeitsspeichers
als Zwischenspeicher. Dieser muss noch auf
die Platte geschrieben werden

__4 Kann mit dem Befehl sync forciert werden

2 Plotzliches Ausschalten kann zu
Datenverlusten und im schlimmsten Fall zur
Zerstérung des Dateisystems flhren

nrp !
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Herunterfahren des Systems

(=25

 Es gibt verschiedene Moglichkeiten, das
System anzuhalten:
2 Mit dem Befehl shutdown

__s Dieses Kommando ist die sauberste Form, das
System herunterzufahren

- Mit der Tastenkombination »Alt+Strg+Entf«

2 Mit dem Befehl »init O« wird der Runlevel 0
angefordert

_Z Mit dem Kommando halt
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Das shutdown-Kommando
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.|« Das Programm shutdown sorgt dafir,
a0 | dass alle Benutzer und Prozesse uber die

0\ bevorstehende Aktion informiert werden
s shutdown -h +10

Broadcast-Message an alle Benutzer

2 Die Datei /etc/nologin wird angelegt
34 Wechsel in den Runlevel 0

_ Alle Dienste werden Uber ihre Init-Skripte

- IIIL ! I I 1
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Das shutdown-Kommando
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(Fortsetzung)

.....

.....

nicht beendeten Prozesse durch das
Signhal SIGKILL beendet

. Die Dateisysteme werden ausgehangt
und der Swapbereich deaktiviert

Zs Alle Aktivititen des Systems werden
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Ubungen
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# [6.5] Fahren Sie Ihr System von jetzt an in
funfzehn Minuten herunter und teilen Sie
den Benutzern mit, dass das Ganze nur
ein Test Ist.

4 Wie verhindern Sie dann den
tatsachlichen Shutdown?
(damit das ganze wirklich nur ein Test ist)
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Der Befehl sync
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 Linux unterhalt zur Optimierung der
Festplatten und Diskettenzugriffe ein

Blockdepot (Cache)

=« Veranderungen an diesen Daten werden

zuerst nur im Arbeitsspeicher aktualisiert

« Die veranderten Datenblécke werden
regelmassig vom Update-Daemon auf die
Festplatte zuriickgeschrieben

I 1 I‘rl;l-l

- Mit sync kann man das gezielt ausfiihren

IL !

.+ " ABB Technikerschule, Baden 2-06 Systemstart und Systemsto ,
-~I i Hohere Fachschule HF Y Y PP BSUL 49/3i
ﬁ***"' y fir eidg. anerkannte Bildungsgénge - 33 - © 2009’ Daniel Honegger

|



Neustart
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-~ Ein Neustart ist notwendig, wenn
bestimmte Hardware neu installiert oder
initialisiert wird

rrrrr

u Wenn sich ein Systemabsturz ankindigt

2+ Einen Neustart auslosen kann:
2 shutdown -r now

"'.""\\ N
| sinit 6
. s reboot
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